DIRECCION GENERAL DEL SERVICIO DE INGENIERIA AERONAUTICA
DE WVS DEL EJERCITO ROJO

Todos los pilotos que realizan vuelos de combate con el avion IL-2 deben conocer a la perfeccion y

cumplir rigurosamente todos los puntos indicados en este manual, respetando la secuencia
indicada.

Las Academias de vuelo y los Regimientos de Reserva ZAP deben lograr que el piloto domine a la

perfeccion las técnicas de explotacion del avidén IL-2, siguiendo rigurosamente las pautas de este
manual.
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. Inspeccidon Prevuelo

1. Antes de realizar el vuelo, recibir el informe del mecéanico sobre el correcto estado del
avion.
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2.- Redlizar una inspeccién visual exterior del aparato

Hélice — Que este libre
de darios fisicos'
(perforaciones,
ralladuras) en las aspa
y en el cono de hélice.
Asegurarse que las
aspas de la hélice no
estén deformadas;

Capéd del motor: Que los
cierres de las tapas
inferiores estén cerrados,
colocado el seguro en el
cierre de la tapa
delantera.

Tren de aterrizaje: Los
jneumdticos tienen que
tener la presion
optima, y que ambos
'‘amortiguadores tienen
‘que estar nivelados.

http://www.halconesrojos.com -4 -



http://www.halconesrojos.com/

Bombas vy
deben estar

Cohetes: Compruebe
su himero y calibre;

ubo pitot: Aseglrese
de que estd retirada la
funda.
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Alerones: Que no estdn
danados los alerones ni
los compensadores ni las -
articulaciones;

Estabilizador de cola:E

Que no este darado, y
que estén quitados los
blogueos de los
estabilizadores;

Rueda de cola: Que el
amortiguador
neumdtico tenga la
presidbn correcta y que
el neumdtico tenga la
presion del aire 6ptima
(30 mm de margen)

ODtmaTne 30 MM
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3. Antes de sentarse en la cabinag, realizar una inspeccion visual y verificar:

N

‘Que los magnetos

= Bt _ estén desconectados

Que no haya objetos 3 . iy

extrafos dentro de la d) 4

cabina % : o
e Y o

(= BN B4 B 0=, o

[

{ , COTANARAWEATSE BWNT |
|~ MA BENMEOM WATE, |

————— T T z
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Que el ASSh (sitema de
lanzamiento de
emergencia) este en la
posicion PZ (seguro puesto)

Que los cinturones de
seguridad estén en buen
estado;

4, Al sentarse en laz

cabina, colocar los pies en
los pedales por debajo las
correas de sujecion

htip://www.halconesrojos.com
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5. Asegurarse de que la palanca del avién y los pedales
se mueven sin obstdaculos.

._——-w!ﬁlh-—.__._ A

Y que los timones se desplazan correctamente

B0 A
CN’;jﬂ ;,,,c:t::’:’
G::j::‘ﬁ?r/f)

http://www.halconesrojos.com -9 -



http://www.halconesrojos.com/

6 Verificar el correcto
quncionamiento del
compensador del timén de
altitud. Colocarlo en la “posicion
de despegue”.

La conexiéon de los cables de
control que regulan el “gas
normal” (moviendo la palanca
de gases);

Que el mando del control de
mezcla-forsazh este en la posicion
correcta. Colocarlo en la posicion
“tierra”.
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Que estén cerradas las tapas de los
radiadores de agua y de aceite;

C e A= pg l:'f.
> . L]
Que este abierta la valvula anti- S f
incendio (hacia delante, a tope). LTIy A

1]*.."-' Shi
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8. Verificar la posicion de los
mandos de las valvulas del
tren de aterrizaje y los flaps,

que estén bloqueados en esta
posicion por los seguros.

=49, Verificar la presién del
agire en el depésito de
abordo (100-150 at.) vy
activar los sistemas
neumdaticos;

Abrir la valvula del tren de aterrizaje y verificar la presion del sistema
neumdatico mediante el manémetro (presion de 35 at.)

e ——

E .ﬂ';_qp;}l'.:.
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Y verificar la presion del depédsito
de arranque (presion de 50 at.)

[ ——
L
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1

Abrir la valvula del sistema de frenos;

Abrir la valvula del sistema neumatico de recarga del armamento.
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10. Verificar el funcionamiento
del sistema de frenos observando
las indicaciones del manémetro
de doble aguja, primero
apretando los frenos de ambas
ruedas, y luego apretando los
frenos de cada rueda por
separado.
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Activar y verificar el funcionamiento de los equipos eléctricos.

» . : : - %

[Sasal ey =

ﬁ ﬂ . ﬂ ﬂ =5 s
mmmm ‘ ; mﬂ@‘@ :
1901 | § 10000

Activar los interruptores:

[
@ @ @
Acumulador
% i %
-
Termdmetros % %
k- -
Tren de aterrizaje
1 1
o
— i h:-"‘

http://www.halconesrojos.com - 15 -



http://www.halconesrojos.com/

Verificar:

La tension de entrega del acumulador funcionando bajo carga,

Encendiendo durante 2-3
segundos la calefaccién del

tubo Pitot T WAATE

._x L L III‘:&_—_.

Indicaciones de
‘temperaturas:

Agua

Y mediante los
indicadores
mecanicos.
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12. Verificar la cantidad de combustible en los depésitos, activando los indicadores de
combustible.

Depésito delantero Depésito trasero

Total en los depésitos
730L (550kg)
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14. Verificar y preparar el armamento:

i #.pjﬂl!;ﬂﬂl’l.ﬂ'b

'4
Colocar el seguro del sistema de p--lf UMANMAR DN (L PE DA ARN
recarga neumdtica en posicion y GTNESIT FANBBIT
« A ) ey, I|' - - ﬂlllp-r.ll.inrrflrl' --'IlI
abierto” (el mando en posicién I s Yool " :

hacia delante).

Colocar previamente el ESBR-
3P (Lanzador Eléctrico de
Bombas y Cohetes) en el orden
de lanzamiento en funcién de
la misién a realizar;

Colocar los interruptores del
ESBR-3P en la posicion
“activado”.
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Colocar el colimador PBP-1 en la posicion de combate;

Verificar que no este
desajustado el alza colimador (o
alza mecanico). Para esto,
olocar el aspa de la hélice en la
posicion wvertical. La cruz del
aspa tiene que estar en la
misma linea con la cruz del
colimador;
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En oscuridad, activar la iluminacion del colimador PBP-1.

15. Antes de realizar un vuelo nocturno:

Verificar el funcionamiento y el angulo de
giro del foco, asi como la iluminacién del Z=
panel de instrumentos y la iluminacion de

la cabina;

Llevar una linterna portatil.
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Il
VERIFICACION Y PREPARACION DEL MOTOR

Asegurarse de que los calzos estén colocados bajo las ruedas.

htip://www.halconesrojos.com - 21 -
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ALIMENTACION

1. Colocar la valvula de distribucion de la
bomba de combustible en posicion a2 {
“succién”. |

2. Tirar hacia arriba de la palanca de la
bomba, aspirando la gasolina
suavemente;

3. Colocar la wvdalvula de X
distribucion en la posicion
“inyeccion”
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4. Empujar la palanca,
bombeando el combustible.

5. Tirar de la palanca de
la bomba, succionando la
gasoling, y colocar la
valvula de distribucion en
la posicién “arranque”.
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ARRANOQUE

1. Colocar la palanca de
gases en la  posicion
correspondiente a 600-700
rom.

2. Abrir la valvula de aire del
sistema de arranque, ubicado en
los tubos de la bomba de
combustible.
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3. Dar la orden:
“iIFuera de la hélice!”,

Esperar la confirmacién:
“iAfirmativo, fuera de la hélice!”,

Conectar los magnetos;

Accionar el interruptor
del arranque.
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4. Abrir la valvula neumatica
del arranque, y justo después
de que la hélice haga un giro
completo ...

5. En cuanto el motor
comience a trabajar, cierrey
la valvula neumdatica de
arranque, y la vélvula de \
" arranque en la bomba de _
combustible.
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6. Verificar las indicaciones de los instrumentos:

Si en 5 0 10 segundos
la presion del aceite
no alcanza 3 at,
parar el motor para
averiguar la causa
de la baja presion
del aceite.

Presion del aceite:
al menos 3 at.

Presion del
combustible:
0,1-0,2 at.

8. Empujar suavemente la _“:
palanca de la bomba de

combustible.
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P— o
CALENTAMIENTO
NPOTPEB

— 1. Aumentar las revoluciones

g “~del motor hasta 700-800

Dejar trabajar el motor a este

régimen en este régimen de

funcionamiento hasta las

siguientes temperaturas:
Agua 602 C

?LEE

2. Colocar el paso de la hélice VISh-
22T en la posicion de paso corto
empujando la palanca del paso
hacia delatante, a tope, y fijandola
en esta posicion.

Aceite 402 C

htip://www.halconesrojos.com - 28 -
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]

3. Aumentar las revoluciones del motor hasta 1200 rpm,
y esperar hasta que la temperatura del aceite entrante
alcance 252C, o la temperatura del aceite saliente 502C.
En este momento aumentar las revoluciones hasta 1500
rpm para continuar con el calentamiento.

e — —

. 4. El motor se considera listo para el servicio cuando se alcancen
temperaturas siguientes:

Agua — al menos 802C

L —

Aceite saliente — al menos 702C

II.'._...I. 'q'll- Fllu.'. ll‘!l'i
-,

;I-.I' .r
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PROBANDO EL MOTOR

1. Probar el motor a potencia nominal

En el régimen de
funcionamiento normal, las
indicaciones de los instrumentos
tienen que ser las siguientes:

Temperatura del agua: Revoluciones: 2050 rpm (con paso de
De 80 a 110°C hélice fino)

Temperaturas:
Aceite saliente — de 70 a 1152C

Persiones:
Aceite — de 7 a 8,5 at.
Combustible — de 0,3 a 0,35 at.
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2. Reducir las
revoluciones hasta
1600-1700 rpm.

Y verificar el funcionamiento
de los magnetos y de las
bujias,
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Il VERIFICACION Y PREPARACION DE LA RADIO
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1. Asegurarse de que el casco
esta bien ajustado a la
cabeza, que el laringéfono
estdn correctamente
ajustados pero sin hacer
demasiada presion.

SIS

2. Verificar que la radio esta
correctamente ajustada a
la frecuencia principal y a la
de reserva.
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i

s

3.- Introducir la clavija de los auriculares en el conector “aur” y la clavija de laringéfono en
el conector “laring” del panel de comunicacién.

»

4. Colocar el interruptor del panel de comunicacién en la posicion “recepcion

5. En el panel de
instrumentos
“encender el
interruptor “radio”.

En 1-2 minutos la radio
estara lista.
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6. Girando lentamente el mando “ajuste” de
la radio, ajustar la radio a la frecuencia de
trabajo.

~ Si el radiotransmisor del puesto de control
: terrestre no esta activo, se puede verificar
: I el funcionamiento de la radio por el

1 caracteristico zumbido en los auriculares,
cuando la radio esta en el modo de
recepcion.

7. Si el volumen de sonido es excesivo, girar a la izquierda el regulador del volumen “bajo-
alto”, hasta obtener el volumen deseado.
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8. Para poner la radio en modo “duplex”, colocar el interruptor correspondiente que se
encuentra en el panel de comunicacién en la posicion “prd”.

Al pasar 1-2 minutos, establecer la comunicacién con el puesto de mando terrestre,
enviando la correspondiente serial de llamada.

il

UM
J
>

; o :

j |

1
g | S [\.
SE N

9. Después de realizar la verificacion,
apagar el interruptor “radio”.
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“Nuestra aviacion supera la aviacién alemana
y nuestros gloriosos pilotos han demostrado ser unos luchadores insuperables”.

.STALIN
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v
PREPARACION PARA EL DESPEGUE
Y DESPEGUE
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L‘_!I' EE,H

_MANIOBRAS EN LA PISTA

1. Abrir completamente la tapa
del radiador de aceite.

2. Abrir la tapa del radiador de
agua en funcién de la
temperatura exterior,

manteniendo la temperatura
del agua dentro de los mérgenes
establecidos.
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s

3. Abrocharse los cinturones

-

" LN : f
Cerrado

=
Bt =7l
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Una vez recibida la confirmacion
“iAfirmativo, calzos fuera!” o~
Comenzar las maniobras o

4. Dar la orden: e
“iCalzos fuera!” J i e
(moviendo ambas manos hacia los lados). :
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5.- Para conseguir mejor visibilidad frontal, maniobrar el avién serpenteando.

i PJIIU“'IF'-

6. Verificar el correcto funcionamiento de los frenos durante la realizacién de las
maniobras.
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.7 PREPARACION PARA EL DESPEGUE '

1. Verificar la posicion del
compensador del timén de altitud,

Del mando del control de

mezcla, “Y la posicién de la véalvula

antiincendio.

Que este blogueada la pala;l.éa
del control de paso de hélice.
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4. Accionar los frenos,

i

W

B
Y

probar el funcionamiento

del motor haciéndole

trabajar a potencia

N nominal.
'ﬂ TEMN. B

fl == Ny

§.e 3
m..l'
AL

[ _‘_u - ‘I

. o
“%—'—‘/ Al mismo tiempo, verificar =
la correcta presion de la
dgasolina y del aceite, asi

como las temperaturas del
agua y del aceite.
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EL DESPEGUE ESTA PROHIBIDO

Cuando la temperatura
del agua es inferior a

e
-

Y ‘A B 8 /

(v}
,.-' :‘“hhhh .j#.'
\ TEMM
U

Cuando la temperatura del
aceite saliente es inferior a

Cuando la temperatura 70C y superior a 115C.
del aceite entrante es
inferior a 40C
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EL DESPEGUE Y LA TOMA DE ALTITUD

1. l?oner la palqnca degasenla o Durante el despegue, mantener
maxima posicion. el avién en linea recta, compensando
con el pie izquierdo la tendencia del
avion de girar a la derecha, al mismo
tiempo evitando hacer movimientos
bruscos con el timén de direccion.

PROHIBIDO utilizar los frenos para compensar el
par de giro.

3. Al despegar de la pista, mantener el avion en
linea recta sobre la tierra hasta alcanzar 230-240
km/h IAS. Luego comenzar el ascenso.
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4. Verificar las indicaciones de los instrumentos.
Tienen que mostrar los siguientes parGmetros:

Revoluciones — 2150 rpm.

V. 4.6 g

| mfé ul:l

Temperatura del
agua - 90-115C,

3. La Temperatura del
aceite saliente — 80-120C,

Presion del aceite — no menos de 5,5at.

Presion de la gasolina — 0,3 — 0,35at.
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Comprobar el |
estado del tren

Y con los
indicadores
mecdanicos

"
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6. Disminuir la presion sobre el mando del avién, ajustando la posicion del
compensador de altitud.
7. Readlizar el ascenso a 240=250 km/h.

8. Al alcanzar la altitud necesaria, proceder en vuelo horizontal. Ajustar el
funcionamiento del motor de tal forma que la presiéon de admision (Pa) no

supere los 950@mm de la escala.

g

,,—~/ ~

y volver a disminuir la presion sobre el mando
del avién, ajustando la posicion del
compensador de altitud.

http://www.halconesrojos.com -52 -



http://www.halconesrojos.com/

o

V
EL VUELO DE COMBATE.
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L‘_!I EE,H

EL VUELO SOBRE EL TERRITORIO AMIGO

1. Para incrementar la distancia de
vuelo, ir colocando paulatinamente
la hélice en paso largo hasta
alcanzar los 1850 rpm.

2. Ajustar la velocidad de vuelo
horizontal optima: 250-270 km/h IAS
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3. Una vez conseguido el vuelo estable, vigilar la temperatura del agua y del aceite.

Revisar peridodicamente las indicaciones de los instrumentos que muestran los paradmetros
del funcionamiento del motor.

Las indicaciones de estos instrumentos tienen que ser las siguientes:

Temperatura del agua
no menos de 80C

y no mas de 110C

Temperatura Temperatura
del aceite entrante del aceite saliente
40-80C 70 — 115C

TEWA,

AENNE

Presion:

Aceite — no menos de 5,5 at, ;
Gasolina — 0,3 — 0,35 at.
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encender el interruptor de la
radio en la posicion “PRD”. Al
cabo de 1-2 minutos, establecer la
comunicacién con el puesto de
mando terrestre.
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8. Efectuar la orientacion basica, manteniendo la ruta preestablecida mediante las
indicaciones de la brajula y del reloj, y verificando la posicién real mediante la observacion
del terreno, localizando los objetivos terrestres caracteristicos.
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/

o

La orientacion basica tiene que ser efectuada por todos los pilotos de la formacion,
tanto por los pilotos lideres, como por sus puntos.

1. En el caso de la necesidad de desprenderse de las bombas estando encima
de territorio amigo (en “pasivo”), empujar a tope hacia delante la palanca del ASSh,
accionando al mismo tiempo el mando del desbloqueo.

http://www.halconesrojos.com -59 -


http://www.halconesrojos.com/

EL VUELO SOBRE EL TERRITORIO ENEMIGO
1. Antes de cruzar la linea del frente, afinar
el paso de hélice hasta 2050 rpm.

i“l'fr,

‘“Hﬂi

BESEOT N M T
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2. Verificar que el seguro de
recarga neumdatica en la
posicion “activado”.

: LR - g R g

Y WANNLPOB NEPEIRPEANE.
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Verificar que estén quitados los
seguros de las armas
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3. Verificar los ajustes para las bombas y
los proyectiles en el ESBR-3P.

—_— —

E =
4. Colocar el ASSh en la posicion
“no” (seguro quitado),
Gnicamente accionando la
palanca de baquelita a tope
hacia atrds. No pulsar la palanca
metdlica de bloqueo.

5. Abrir las tapas de los lanzadores
de bombas y de cohetes.
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6. Realizando una orientacion basica,
prestar especial atencién a la observacion sobre el terreno y
del espacio aéreo y durante el vuelo en formacion a las seniales del lider.
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1. Al acercarse hacia el objetivo:

Cerrar el radiador del aceite y aumentar la velocidad a 300-320 km/h IAS

-
=
—
=
.
-
-

Sy
-

EL FUEGO

Para disparar los cariones use el gatillo nmero 1
para disparar las ametralladoras use el gatillo 2.

gy
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2. Si el armamento no dispara, o 3. Si el armamento permanece
el fuego se interrumpe de forma inoperativo, soltar el gatl"o Yy
‘inesperada, pulsar a tope el realizar la recarga.

gatillo correspondiente.

| L T'f:'.?-"- 'L -. 4
LANZAMIENTO DE BOMBAS Y COHETES
1. Antes de ponerse en posicion de ataque

ajustar el programa de lanzamiento del
ESBR-3P activando el programa deseado si

2. Efectuar el lanzamiento de .
bombas y cohetes, apretando el |
botén correspondiente.
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3. Tras efectuar el lanzamiento de bombas, pulsar el botén de senalizacion
para verificar la cantidad de bombas lanzadas.

4. Si las bombas quedaron
atascadas, desprenderse de
ellas mediante el sistema
ASSh.

Para ello apretar la palanca
metadlica de bloqueo y tirar a
tope de la palanca del ASSh.

' 5. Al desprenderse de las dGltimas
bombas, repetir otra vez la operacion
mediante el ASSh.
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6. Al desprenderse de todas las bombas
colocar la palanca del ASSh en posicion “n3” (PZ).

7. Durante la retirada del objetivo,
ABRIR DEL RADIADOR DE ACEITE

y alcanzar la velocidad necesaria.
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VI
FINALIZACION DEL VUELO
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Colocar el seguro de la
recarga neumatica en
posicién “cerrado” (tirar
la palanca del seguro
hacia atras).

or
. pi
N : ™ E o 8 med s axE S aE TN 7 I Py :-1.‘.:'.'1
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3. Accionar una a una las palancas de
la recarga neumadatica de los cafiones y
ametralladoras
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4. Colocar el interruptor del ESBR-
3P en posicion “Desactivado”
D
= ﬁ\&
5. Apagar el '

interruptor “Radio”.

6. Colocar la hélice en \ Wi,

paso fino.

7. Verificar la presion de aire en el
sistema neumdatico. Tiene que
alcanzar 30-35 at. Si la presién es
inferior, abrir el dep6sito de
abordo.
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; 8. Bajar el tren de aterrizaje volando a una
| velocidad NO SUPERIOR a 240 - 250 km/h,

J

& |Colocando la palanca

9. Asegurarse de que el tren
de aterrizaje esta
completamente bajado,
observando las luces verdes
en la cabina y los indicadores
mecdnicos en las alas.

1nlBloqueqr'|a posicion de

la palanca del tren de
aterrizaje en la posicion
“bajado” mediante el
seguro.
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5. Reducir la velocidad hasta 220 — 230 km/h.

-""-“. bl !‘, 2
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'\-“d Fane
. Verificar la bajada
del tren por las luces
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EL PLANEO

1. Desbloquear la palanca de los
flaps, tirando del seguro hacia
fuera.

AN
3. Cerrar parcialmente el radiador de agua (de tal 4 TILLLLTF J‘{F
forma que antes del aterrizaje la temperatura del £ ~,

4
agua no baje de 90C). rigpatedy g 120
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bajar los flaps, colocando
la palanca de la valvula
de los flaps en la posicion
“tren bajado” (hacia
delante).

6. Ajustar la velocidad de
planeo a 185-190 km/h.
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7. Ajustar la trayectoria del aterrizaje
mediante el control de gases del motor
(a una altitud no inferior a 25 m).
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Motor y al aire

1. En caso de abortar el aterrizaje
incrementar paulatinamente las revoluciones

g’ del motor alcanzando las méaximas rpm
™ _J(palanca de gas a tope hacia delante).

-1

2. Mantener la \MORET
—=trayectoria de vuelo
hasta alcanzar los
210-220 km/h.

3. Aflojar la presion sobre la
palanca del avién
mediante el compensador
de altitud, y pasar a ganar
altitud, volando en linea
recta.

4. Una vez alcanzados los
100m de altitud y una
velocidad de vuelo no
inferior a 220 km/h, subir
los flaps.
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ATERRIZAJE
1. Cunado se aterrice con los flaps,,

bajados, al tocar el suelo tirar de
la palanca del avién a tope
hacia atras.

2. En caso de aterrizar sin flaps no
tirar de la palanca a tope.

3. Durante el recorrido utilizar los
frenos de forma suave, sin hacer
frenadas bruscas. Frenar solo tras
haber recorrido 30 — 40 m por la
pista
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4. Seguir tirando de la palanca
hasta que el avién se detenga.

D
_,.__--1"‘.-"}/" m

o ‘Iiberqr la rueda trasera

Recoger flaps.
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Abrir la cabina
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PARADA DEL MOTOR

o )

Eg a0t
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1. Colocar la hélice en paso grueso:

a) Girar hacia atrds el
control del paso de
hélice.

segundos.

I
i
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t 3. Reducir el gas hasta alcanzar 450 —
500 rpm y mantener estas revoluciones
(no mas de 3 — 4 minutos) hasta que la
temperatura del agua descienda por
debajo de 90C.

6 3
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m&".@'ﬂim'& 14,

u TEERLF B

4. Desconectar las magnetos.
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5. Apagar:

Acumulador

Contacto

=3 =TT TR

| AN LA
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INSPECCION POSVUELO
1. Abrir las escotillas blindadas y asegurarse de que no haya |
escapes de los sistemas de agua, de aceite y de |
combustible.
2. Redlizar una inspeccion visual exterior del aparado.

3. Informar al ingeniero (técnico de la escuadrilla) sobre el funcionamiento del motor, del
avion, del armamento y del equipamiento especial.
]

4. Aleccione al mecdnico para que solucione los problemas detectados.
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